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Ðàññìîòðåíî òî÷íîå, èëè âûñîêîòåõíîëîãè÷íîå çåìëåäåëèå (ÂÒÇ) êàê îäíî èç îñ-

íîâíûõ è ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé èíòåíñèôèêàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèç-

âîäñòâà ÑØÀ. Ïðîâåäåíà ñèñòåìàòèçàöèÿ òåõíîëîãèé òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ è ïðåäñòàâ-

ëåíû îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå. Áóäó÷è ðåñóðñîñáåðåãàþùåé òåõíîëîãèåé, ÂÒÇ ïîìîãàåò 

ïðèíÿòü ðàöèîíàëüíûå ðåøåíèÿ ïî êàæäîìó îáðàáàòûâàåìîìó ó÷àñòêó ïîëÿ. Ñòåïåíü 

èñïîëüçîâàíèÿ òàêîãî çåìëåäåëèÿ îòëè÷àåòñÿ ïî âèäó è îñîáåííîñòÿì ôåðìåðñêîãî õî-

çÿéñòâà è çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ïî ìíîãèì ýëåìåíòàì âîçðîñëà â íåñêîëüêî ðàç. 

Ðåàëèçàöèÿ èííîâàöèîííûõ ðåøåíèé ïðåäïîëàãàåò ñòðàòåãè÷åñêîå ãîñóäàðñòâåííîå 

ïëàíèðîâàíèå. 

Ключевые слова: òî÷íîå çåìëåäåëèå, ìîíèòîðèíã óðîæàéíîñòè, òåõíîëîãèÿ äèô-

ôåðåíöèðîâàííîãî âíåñåíèÿ, èíôîðìàòèçàöèÿ ôåðì. 

 

Высокотехнологичное земледелие — составная часть  
современного научно-технического прогресса 

 

Îäíîé èç îñîáåííîñòåé ñîâðåìåííîãî ýòàïà íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà 

(ÍÒÏ) â àãðàðíîì ñåêòîðå ýêîíîìèêè ÑØÀ ÿâëÿåòñÿ îïòèìèçàöèÿ ñóùåñò-

âóþùèõ ïðàêòèê çåìëåäåëèÿ. Îíà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå âíåäðåíèÿ â ñèñ-

òåìû îáðàáîòêè ïî÷âû, ïîñåâà, ïîäãîòîâêè âñõîäîâ è ñáîðà óðîæàÿ êîìïüþ-

òåðíûõ òåõíîëîãèé è äàííûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè (ÄÇÇ). Ïîÿ-

âèâøèéñÿ â íà÷àëå 1990-õ ãîäîâ ïîäîáíûé ïîäõîä ïîëó÷èë íàçâàíèå âûñîêî-

òåõíîëîãè÷íîãî, èëè òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÂÒÇ, íàðÿäó ñ ãåííîé èíæåíåðèåé, – îäíî èç îñíîâíûõ 

íàïðàâëåíèé ÍÒÏ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ÑØÀ. Ýòîò ôàêò íàø¸ë îòðàæåíèå â 

çàêîíå 1998 ã. «Î ðåôîðìå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ èññëåäîâàíèé, âíåäðåíèÿ è 

îáðàçîâàíèÿ» (Agricultural Research, Extension and Education), ãäå ÂÒÇ îïðå-

äåëÿåòñÿ êàê «èíòåãðèðîâàííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ è ïðîèçâîäñòâåííàÿ ñèñòåìà, 

ñîçäàâàåìàÿ äëÿ äîëãîñðî÷íîãî ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè, ïðîäóêòèâíîñòè è 

ïðèáûëüíîñòè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ïðè îäíîâðåìåííîé ìèíèìèçàöèè âîçäåéñò-

âèÿ àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà íà ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû» [14]. 
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Института США и Канады РАН. Российская Федерация, 121069 Москва, Хлебный пер., 2/3 
(yermakov_s@yahoo.com). 
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Â îòíîøåíèè íåïîñðåäñòâåííî ïðîèçâîäèòåëÿ (ôåðìåðà) óìåñòíî òàêæå 

îïðåäåëåíèå ÂÒÇ êàê «èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ â ñåëüñêîì õî-

çÿéñòâå, èñïîëüçóåìîé äëÿ îïðåäåëåíèÿ, àíàëèçà è óïðàâëåíèÿ íåîäíî-

ðîäíûìè ïðîÿâëåíèÿìè íà ïîëå äëÿ îïòèìèçàöèè ðåøåíèé ïî ýôôåêòèâíîñòè, 

óñòîé÷èâîñòè è çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû» [6]. 
Íà ïðàêòèêå òî÷íîå çåìëåäåëèå ñòàíîâèòñÿ âîñòðåáîâàííûì íà îïðåäå-

ë¸ííîì òåõíîëîãè÷åñêîì óðîâíå ïðîèçâîäñòâà â ôåðìåðñêîì õîçÿéñòâå è â îï-

ðåäåë¸ííûõ åãî ðàçìåðàõ. Äåéñòâèòåëüíî, âûïîëíåíèå âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ 

îïåðàöèé îò âñïàøêè ïîëÿ, âûñåâà ñåìÿí, îáðàáîòêè âñõîäîâ è äî óáîðêè 

óðîæàÿ òðåáóåò, ÷òîáû çåìëåäåëåö ó÷èòûâàë ñîñòîÿíèå è ìåñòîïîëîæåíèå 

ïðàêòè÷åñêè êàæäîãî ó÷àñòêà âîçäåëûâàåìûõ çåìåëüíûõ óãîäèé. Òðàäèöèîííî 

èñòî÷íèê ýòîé èíôîðìàöèè – íàêîïëåííûå â õîäå ìíîãîëåòíåãî îïûòà è ïåðå-

äàâàåìûå èç ïîêîëåíèÿ â ïîêîëåíèå ñâåäåíèÿ îá îñîáåííîñòÿõ òåõ èëè èíûõ 

ó÷àñòêîâ ïîëåé ôåðìåðà – èõ ïëîäîðîäèè, ñêëîííîñòè ê çàñóøëèâîñòè èëè 

ïåðåóâëàæíåíèþ. Ïðè íåáîëüøèõ ðàçìåðàõ õîçÿéñòâà òàêîé ó÷¸ò íå ñîñòàâëÿ-

åò òðóäà è äîñòàòî÷íî ïðîñò – íåáîëüøèå ó÷àñòêè çåìëè, êàê ïðàâèëî, îáëà-

äàþò îòíîñèòåëüíîé îäíîðîäíîñòüþ êà÷åñòâà ïî÷â. Ïîñëåäíåå ëåãêî îïðåäåëÿ-

ëîñü è ïðè íåîáõîäèìîñòè äëÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷â âíîñèëè îðãàíè÷åñêèå èëè ìè-

íåðàëüíûå óäîáðåíèÿ. 

Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðà ïîëåé ôåðì, îñîáåííî íà÷èíàÿ ñî âòîðîé ïî-

ëîâèíû ïðîøëîãî âåêà, óñëîâèÿ ïðîèçâîäñòâà ñóùåñòâåííî èçìåíèëèñü. Ñåé÷àñ 

òðè ÷åòâåðòè àãðàðíîé ïðîäóêöèè ïðîèçâîäèòñÿ â ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâàõ ñ 

ïëîùàäüþ çåìåëüíûõ óãîäèé áîëåå 700 ãà, à íà ôåðìàõ êðóïíîãî ðàçìåðà (ïî 

ïîñëåäíåé êëàññèôèêàöèè Ìèíñåëüõîçà ÑØÀ), ïðîèçâîäÿùèõ áîëåå òðåòè 

ñåëüõîçïðîäóêöèè ñòðàíû, ñðåäíèé ðàçìåð óãîäèé ïðåâûøàåò 1500 ãà íà îäíî 

õîçÿéñòâî [15]. Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðàêòèêà çåìëåäåëèÿ â òàêèõ õîçÿéñòâàõ îò-

ëè÷àåòñÿ îò òîé, êîòîðàÿ ïðèíÿòà â íåáîëüøèõ ïî ðàçìåðó çåìåëü ôåðìàõ.  

Îñíîâíûì êðèòåðèåì ïðè ðåøåíèè ïî âûáîðó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé êóëü-

òóðû äëÿ îïåðàòîðà ôåðìû ÿâëÿåòñÿ óðîâåíü ðåíòàáåëüíîñòè å¸ ïðîèçâîäñòâà. 

Òðàäèöèîííî äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïðîàíàëèçèðîâàòü ïåðå÷åíü èñõîäíîé èí-

ôîðìàöèè, â òîì ÷èñëå ïîòðåáíîñòü â êîðìàõ äëÿ æèâîòíîâîäñòâà (åñëè ôåðìà 

äèâåðñèôèöèðîâàíà), áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè òîé èëè èíîé êóëüòóðû, å¸ 

ïîòðåáíîñòü â îðîøåíèè, êëèìàòè÷åñêèå îñîáåííîñòè ìåñòíîñòè, íåîáõîäè-

ìîñòü ïðèìåíåíèÿ êàêèõ-ëèáî ñðåäñòâ áîðüáû ñ âðåäèòåëÿìè è ò.ï. Êðîìå òîãî, 

ïðîèçâîäèòåëü äîëæåí îöåíèòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü òàêèå ïîëó÷èâøèå 

øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ïîñëåäíèå ïîëòîðà-äâà äåñÿòèëåòèÿ àãðîòåõíîëî-

ãè÷åñêèõ íîâøåñòâà, êàê ìèíèìàëüíàÿ îáðàáîòêà ïî÷â è ïðèìåíåíèå ãåííî-

ìîäèôèöèðîâàííûõ ñåìÿí.  

Íî äàæå âñåãî ýòîãî, ñîãëàñíî ïðèíöèïàì ÂÒÇ, íåäîñòàòî÷íî äëÿ ïîëó÷å-

íèÿ îïòèìàëüíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà. Òî÷íîå çåìëåäåëèå, êàê óïðàâ-

ëåíèå çåìëåäåëèåì íà êàæäîì ó÷àñòêå, îòíîñèòñÿ ê àãðîòåõíè÷åñêîé ïðàêòè-

êå, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îïòèìèçèðîâàòü çàòðàòû âñåãî ïðîèçâîäñòâà íà êàæäîì 

èç âîçäåëûâàåìûõ ó÷àñòêîâ – ïîñðåäñòâîì ó÷¸òà èçìåíåíèÿ ïîòðåáíîñòè ïî÷-

âû â óäîáðåíèÿõ, íåðàâíîìåðíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ âðåäèòåëåé è áîëåçíåé. 

Íà ïðàêòèêå, êàê ïîêàçûâàþò èññëåäîâàíèÿ [4], ñïðîñ íà òåõíîëîãèþ ÂÒÇ 

ñî ñòîðîíû ôåðìåðîâ îáóñëîâëåí äâóìÿ îñíîâíûìè ôàêòîðàìè: 
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1. Ðàöèîíàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì ôåðìåðàìè óäîáðåíèé è ïåñòèöèäîâ çà 

ñ÷¸ò ïðèìåíåíèÿ èõ äèôôåðåíöèðîâàííîãî âíåñåíèÿ â îáðàáàòûâàåìóþ ïî÷âó, 

óâåëè÷èâàÿ èõ âíåñåíèå â ìåñòàõ, ãäå îíè íàèáîëåå íåîáõîäèìû, òåì ñàìûì 

ñîêðàùàÿ (èíîãäà – ñóùåñòâåííî) îáùèé ðàñõîä. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ ïî-

ëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ÄЗЗ-êàðòû ïî÷â è ïîñåâîâ. 

2. Êîíòðîëåì ñî ñòîðîíû îïåðàòîðà îáðàáîòêè çåìëè ïî ðÿäàì ñ ïðèìåíå-

íèåì àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå çíà÷èòåëüíî 

ñîêðàùàþòñÿ çîíû «ïîâòîðíîé» îáðàáîòêè, óìåíüøàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïðîõîäîâ 

òåõíèêè ïî ïîëþ è òàêèì îáðàçîì ýêîíîìÿòñÿ òîïëèâî è ñðåäñòâà ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííîé õèìèè. 
 

Технико-технологические особенности использова-
ния элементов ВТЗ. Состав точного земледелия 

 

Â ÂÒÇ âêëþ÷àþò äâå îñíîâíûå ñèñòåìû: èíôîðìàöèîííóþ (ÈÑ) è ïðîèç-

âîäñòâåííóþ.  

Äëÿ àâòîìàòèçàöèè è èíôîðìàòèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íåîáõîäèìî 

ìîäåëèðîâàòü áèçíåñ-ïðîöåññû àãðàðíûõ ïðåäïðèÿòèÿ, îïðåäåëÿòü òåõíîëî-

ãèè, èñïîëüçóåìûå íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ. Íàïðèìåð, âûäåëÿþò ñëåäóþùèå 

òåõíîëîãè÷åñêèå ýòàïû: òåñòèðîâàíèå ïî÷â, ïîäãîòîâêó ïî÷âû ê ïîñåâó (îáðà-

áîòêà çåìëè – âñïàøêà, áîðîíîâàíèå, ïðèêàòûâàíèå, êóëüòèâàöèÿ, âíåñåíèå 

óäîáðåíèé), ñåâ (ïîñàäêà), óõîä çà ïîñåâàìè, óáîðêó óðîæàÿ, à òàêæå ìîíèòî-

ðèíã óðîæàéíîñòè (è àíàëèç èíôîðìàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîèíôîðìàöèîí-

íûõ ñèñòåì). 

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ïîäõîäîâ ê îïèñàíèþ òîãî, êàêèå òåõíîëîãèè âõî-

äÿò â ñèñòåìó òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ. Ìåíÿåòñÿ è ñîñòàâ ÂÒÇ â ñâÿçè ñ ðàçâèòè-

åì è âíåäðåíèåì èííîâàöèîííûõ ðåøåíèé. Âîò íåêîòîðûå ïîäõîäû ê êëàññè-

ôèêàöèè òåõíîëîãèè ÂÒÇ. Â êà÷åñòâå áàçîâîé ìîæíî ïðèíÿòü ñëåäóþùóþ 

êëàññèôèêàöèþ [11]: 

• ôîðìèðîâàíèå ãåîêîäèðîâàííîé èíôîðìàöèè (Georeferenced Informa-

tion); 

• èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû ãëîáàëüíîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ (GPS, Global Po-

sition System); 

• ïðèìåíåíèå ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (ÃÈÑ) è ïðîãðàììíîãî îáåñïå-

÷åíèÿ (ÏÎ) êàðòîãðàôèè (Geographic Information System and Mapping Soft-

ware); 

• êàðòèðîâàíèå óðîæàéíîñòè (Yield Mapping Systems);  

• ðåàëèçàöèÿ òåõíîëîãèè äèôôåðåíöèðîâàííîãî âíåñåíèÿ óäîáðåíèé 

(Variable-Rate Applications);  

• ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè ÷åðåç íàçåìíûå äàò÷èêè (Groundbased Sensors); 

• äèñòàíöèîííîå çîíäèðîâàíèå Çåìëè (Remote Sensing); 

• ìîäåëèðîâàíèå óðîæàéíîñòè (Crop production modeling); 

• êàðòèðîâàíèå ïî÷â, îïðåäåëåíèå íåîäíîðîäíîñòè ïî÷â (Soil Variability), 

ïëîäîðîäèÿ ïî÷â (Soil Fertility). 

Â ðàáîòå [12] îñíîâíîå âíèìàíèå â ÂÒÇ óäåëÿåòñÿ òàêèì òåõíîëîãèÿì, êàê 

ìîíèòîðèíã óðîæàéíîñòè, êàðòèðîâàíèå ïî÷â, äèôôåðåíöèðîâàííîå âíåñåíèå 
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óäîáðåíèé, ñèñòåìû îáðàáîòêè ïî÷â. Äàííûé ïîäõîä ÷àñòè÷íî ñîâïàäàåò ñ ïðå-

äûäóùåé êëàññèôèêàöèåé. 

Èíòåðåñíî ñðàâíåíèå ñ ðîññèéñêîé ïðàêòèêîé. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàñ-

ñìîòðèì ïðîäóêöèþ èíæåíåðíîãî öåíòðà «ÃÅÎÌÈÐ» [1]. Â ñîñòàâ ÂÒÇ, ïî 

ìíåíèþ ðîññèéñêèõ èññëåäîâàòåëåé, ìîæíî âêëþ÷èòü ñëåäóþùèå ýëåìåíòû:  

• ñèñòåìû ïàðàëëåëüíîãî âîæäåíèÿ ñåëüõîçòåõíèêè; 

• ìîíèòîðèíã òðàíñïîðòà è ñåëüõîçòåõíèêè; 

• äèôôåðåíöèðîâàííîå âíåñåíèå óäîáðåíèé; 

• äèôôåðåíöèàëüíûé (DGPS) ñåðâèñ; 

• îïðûñêèâàíèå; 

• ìîíèòîðèíã ïîãîäû; 

• îáìåð ïîëåé è òåððèòîðèé; 

• àãðîõèìîáñëåäîâàíèå ïî÷â; 

• êàðòèðîâàíèå óðîæàéíîñòè; 

• ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå  äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñîçäàíèå ýëåêòðîííûõ êàðò ïî-

ëåé, îïðåäåëåíèå ôàêòè÷åñêèõ ãðàíèö è ïëîùàäåé îáðàáîòàííûõ ó÷àñòêîâ ïî-

ëÿ, ãåíåðèðîâàíèå êàðò óðîæàéíîñòè, âåäåíèå ñòàòèñòèêè ïî óáîðêå óðîæàÿ – 

ýòè è ìíîãèå äðóãèå âîçìîæíîñòè ÿâëÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâàìè ïðåäëàãàåìûõ 

ïðîãðàìì äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.  

Â èññëåäîâàíèÿõ Íàöèîíàëüíîé ñëóæáû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ñòàòèñòèêè 

Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà [4, 5] ÂÒÇ ðàçëè÷àþò òàêæå ïî îñíîâíîìó 

åãî íàçíà÷åíèþ: ñèñòåìà íàâåäåíèÿ, èëè àâòîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ðóëåâîãî 

óïðàâëåíèÿ, êàðòèðîâàíèå óðîæàéíîñòè, ìîíèòîðèíã óðîæàéíîñòè, äèôôåðåí-

öèðîâàííîå âíåñåíèå óäîáðåíèé, GPS-êàðòû ïî÷â. 

Ïî äàííûì èññëåäîâàíèÿ æóðíàëà «Êðîïëàéô» (CropLife) óíèâåðñèòåòà 

Ïàðäüþ (øòàò Èíäèàíà), â 2013 ã. áîëåå 50% ðåñïîíäåíòîâ èñïîëüçîâàëè òåõ-

íîëîãèþ GPS (àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå è àâòîïèëîòû), îïðûñêèâàíèÿ, ïðî-

÷èå óñëóãè òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ è áîëåå 30% – ñïóòíèêîâóþ è àýðîôîòîñú¸ìêó 

äëÿ âíóòðåííåãî ïîëüçîâàíèÿ, à òàêæå þðèäè÷åñêîå, ðàñ÷¸òíîå è ñòðàõîâîå 

êàðòèðîâàíèå ïîëåé (ÃÈÑ) [8, ð. 23]. Â 2015 ã. áîëåå 40% îïðîøåííûõ èñïîëü-

çîâàëè òå æå òåõíîëîãèè è GPS â ëîãèñòèêå [9, ð. 11]. Â 2011 ã. êàðòèðîâàíèå 

ïîëåé èñïîëüçîâàëè 30% ðåñïîíäåíòîâ. Â îïðîñàõ ïðèíèìàëè ó÷àñòèå íåñêîëü-

êî ñîòåí ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ ñòðàíû, òîãäà êàê ðàçîñëàíî áûëî 2500 àíêåò. 

Â 2015 ã. â ïÿò¸ðêó ñàìûõ îáñóæäàåìûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ñôåðû ÂÒÇ 

âêëþ÷èëè òàêèå ýëåìåíòû (â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ): áåñïèëîòíûå ëåòàòåëüíûå 

àïïàðàòû (äëÿ îáñëåäîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð); óäàë¸ííóþ 

âèçóàëèçàöèþ; äèôôåðåíöèðîâàííûé âûñåâ; õðàíèëèùà äàííûõ è ñèñòåìû 

ñáîðà äàííûõ/óìíûå óñòðîéñòâà [13].   

Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå íà íàñòîÿùåì ýòàïå ðàçâèòèÿ òî÷íîãî çåì-

ëåäåëèÿ èìåþò ìîíèòîðèíã óðîæàéíîñòè, àâòîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ðóëåâîãî 

óïðàâëåíèÿ, äèôôåðåíöèðîâàííîå âíåñåíèå óäîáðåíèé è GPS-êàðòèðîâàíèå. 

Îñíîâîé ÂÒÇ ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò íà ìåñòíî-

ñòè [2]. 

Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî îñíîâíûå ýëåìåíòû òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ. 
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Мониторинг урожайности èñïîëüçóåòñÿ â îñíîâíîì êðóïíûìè ôåðìåðàìè. 

Äàííûå îá óðîæàå ìîãóò ïîñòóïèòü ñ ìîíèòîðîâ óðîæàéíîñòè (ïðèáîðîâ ïî 

îïðåäåëåíèþ óðîæàéíîñòè), êîòîðûå ñ íåäàâíåãî âðåìåíè ñòàíîâÿòñÿ ñòàí-

äàðòíûì îáîðóäîâàíèåì íåêîòîðûõ ìîäåëåé ñåëüõîçìàøèí, îñîáåííî êîìáàé-

íîâ. Íà áîëåå ïîçäíèõ ìîäåëÿõ òðàêòîðîâ è êîìáàéíîâ ìîíèòîðû óðîæàéíî-

ñòè, êàê ïðàâèëî, óñòàíàâëèâàþòñÿ ñ ó÷¸òîì èõ ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíî-

ñòè. Ïðèíöèï è îñíîâíûå êîìïîíåíòû îòñëåæèâàíèÿ óðîæàéíîñòè èçâåñòíû. 

Â òî âðåìÿ êàê ôåðìåðû óáèðàþò óðîæàé, ìîíèòîð ñîáèðàåò äàííûå è ñîõðà-

íÿåò èõ, èñïîëüçóÿ ÏÎ ãåîèíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì.  

Áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ òàêèõ ìåòîäîâ, êàê âèçóàëüíàÿ àññîöèàöèÿ êàðò 

óðîæàéíîñòè ñ äðóãèìè êàðòàìè (íàïðèìåð, ïî÷âû, òîïîãðàôèè, ïëîäîðîäèÿ), 

ñ ïðèìåíåíèåì ïðîñòîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà (êîððåëÿöèÿ, ñðåäíåå çíà-

÷åíèå, ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå, ãèñòîãðàììà è òî÷å÷íûå äèàãðàììû) èëè áîëåå 

ñëîæíîãî (ìíîæåñòâåííàÿ ðåãðåññèÿ, íåëèíåéíûå ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû è 

ïðîñòðàíñòâåííîå ìîäåëèðîâàíèå), îñóùåñòâëÿåòñÿ àíàëèç êàðò óðîæàéíîñòè 

è óñòàíàâëèâàþòñÿ ëó÷øèå ðåøåíèÿ ïî âûðàùèâàíèþ ïðîäóêöèè.  

È âñ¸ æå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèìè ãîäàìè ïðîöåíò ðåñïîíäåíòîâ, ïî-

ëó÷èâøèõ ïðèáûëü áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ êàðò óðîæàéíîñòè â 2013 ã., ñíè-

çèëñÿ äî 11% [9]. 

Взятие образцов почв. Âàæíàÿ ðîëü ìíîãèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ äèëå-

ðîâ, â îñîáåííîñòè èìåþùèõ îòíîøåíèå ê ðåàëèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 

ïðîäóêòîâ è óñëóã, ñîñòîèò â ïîìîùè ïðîèçâîäèòåëÿì â îáåñïå÷åíèè ïëîäîðî-

äèÿ ïî÷âû. Âçÿòèå îáðàçöîâ ïî÷â ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì äëÿ ôîð-

ìèðîâàíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû. Ê ÷èñëó âàæíåéøèõ äîñòèæåíèé ÂÒÇ ìîæíî 

îòíåñòè ñïîñîáíîñòü îïðåäåëèòü òî÷íîå ðàñïîëîæåíèå îáðàçöà ãðóíòà íà ñîîò-

âåòñòâóþùåì ó÷àñòêå ïîëÿ. Ìåñòíàÿ èíôîðìàöèÿ, òàêæå êàê è ðåçóëüòàòû 

ïðîáû, ìîæåò äàâàòü ðåêîìåíäàöèè î íåîáõîäèìîì óðîâíå âíîñèìûõ óäîáðå-

íèé, îñîáåííî åñëè ïðîèçâîäèòåëü ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàòü äèôôåðåíöèðî-

âàííîå âíåñåíèå.  

Дифференцированное внесение удобрений и семян. Ïðèìåíåíèå ïèòà-

òåëüíûõ âåùåñòâ â íóæíîì ìåñòå ñ êîððåêòíîé ÷àñòîòîé – îäíî èç ïðåèìó-

ùåñòâ òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî çíàòü, íå òîëüêî ñêîëüêî è 

ãäå âíåñòè, íî è ñïîñîá êîíòðîëÿ íîðìû âíåñåíèÿ. Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïðèìå-

íÿåòñÿ ïðè ñåÿíèè, ïðè âíåñåíèè óäîáðåíèé, ìèêðîýëåìåíòîâ, èçâåñòè, äåôî-

ëèàíòîâ, ïðè îðîøåíèè, à òàêæå ïðè îáðàáîòêå ïî÷âû è ïàøíè [7].  

Геоинформационные системы. Äåñÿòü ëåò íàçàä ñòðàíà óäåëÿëà îñîáîå 

âíèìàíèå ÃÈÑ [2]. Òîãäà ìåëêèì ôåðìåðàì áûëè äîñòóïíû ÃÈÑ ñ äàííûìè 

îá óðîæàéíîñòè, à êðóïíûì – ñ íàáîðîì êàðò ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè èíôîð-

ìàöèè, â òîì ÷èñëå ïîçâîëÿþùèìè èçìåíÿòü êîíòóðû îòäåëüíûõ ïîëåé è 

ïðîâîäèòü êîððåêòèðîâêó ïî ñèãíàëàì îò ñïóòíèêà. Èñïîëüçîâàíèå ÃÈÑ îï-

ðåäåëÿåò ñòåïåíü çàðàæ¸ííîñòè ïîñåâîâ âðåäèòåëÿìè, îñîáåííîñòè ñåâîîáî-

ðîòà, ðàñõîä ñåìÿí, êà÷åñòâî è òèï ïî÷âû è äð. Ïî-ïðåæíåìó âîïðîñó èñ-

ïîëüçîâàíèÿ ÃÈÑ è ñïóòíèêîâîãî ìîíèòîðèíãà â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå óäåëÿ-

åòñÿ áîëüøîå âíèìàíèå. 

Äëÿ ðåàëèçàöèè ðàññìîòðåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé íà ýòàïå 

ñáîðà ñâåäåíèé îá óðîæàéíîñòè, î õàðàêòåðèñòèêàõ ïî÷âû è ñîïîñòàâëåíèÿ 
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èíôîðìàöèè îá óðîæàéíîñòè è ïî÷âå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü òð¸õøàãîâûé 

ïðîöåññ [12]:  

1) ìîíèòîð óðîæàéíîñòè óñòàíàâëèâàåòñÿ â êà÷åñòâå ñòàíäàðòíîãî îáîðó-

äîâàíèÿ íà íåêîòîðûõ òðàêòîðàõ è êîìáàéíàõ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ñ 

íåáîëüøèì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì;  

2) êàê òîëüêî ñîçäà¸òñÿ GPS-êàðòà ñâîéñòâ ïî÷â, ñòðóêòóðà äàííûõ èñ-

ïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ è ïîëó÷åíèÿ ïîäðîáíîé èíôîðìàöèè;  

3) ïðèìåíåíèå äèôôåðåíöèðîâàííîãî âíåñåíèÿ ôèçè÷åñêè îñíîâûâàåòñÿ íà 

ïðåäøåñòâóþùåé òåõíîëîãèè.  

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ìîíèòîðèíã óðîæàéíîñòè ïðèåìëåì äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé 

êóêóðóçû è ñîè äî âêëþ÷åíèÿ èìè âçàèìîäîïîëíÿþùèõ òåõíîëîãèé, òàêèõ êàê 

GPS-êàðòèðîâàíèå ñâîéñòâ ïî÷â è äèôôåðåíöèðîâàííîå âíåñåíèå óäîáðåíèé. 

Îäíàêî íå ñóùåñòâóåò íèêàêèõ òðåáîâàíèé, ïî êîòîðûì ýòà ëîãè÷åñêàÿ ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòü äîëæíà ïðèìåíÿòüñÿ â êîìïëåêñå, è íå èñêëþ÷åíî, ÷òî 

äèôôåðåíöèðîâàííîå âíåñåíèå óäîáðåíèé è GPS-êàðòû ìîãëè áû áûòü ïðèìå-

íåíû íåçàâèñèìî îò ìîíèòîðèíãà óðîæàéíîñòè.  

Äëÿ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèé òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ íåîáõî-

äèìî îñâîåíèå ôåðìåðîì ñëåäóþùèõ ñïåöèàëüíûõ íàâûêîâ è óìåíèé [8, ð. 30]: 

• îïèñàíèå ýòàïîâ ðîñòà óðîæàÿ; 

• îïèñàíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ïðåèìóùåñòâ ïðàêòèê òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ; 

• îïèñàíèå áàçîâîé òåõíîëîãèè, ñëåäóþùåé çà GPS; 

• âûáîð ãèáðèäîâ è ñèñòåì óïðàâëåíèÿ; 

• ãåíåðàöèþ çíàíèé äëÿ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñòðóêòóð äàííûõ; 

• ïîèñê ó÷àñòêà çåìëè ñ èñïîëüçîâàíèåì þðèäè÷åñêîãî çåìëåîïèñàíèÿ; 

• çàãðóçêè ðåêîìåíäàöèè ïî èñïîëüçîâàíèþ ïðîäóêòà â íåñêîëüêî äèñ-

ïëååâ; 

• èñïîëüçîâàíèå îáñëåäîâàíèÿ ïî÷â äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïî÷âåííûõ õàðàê-

òåðèñòèê; 

• ñáîð îáðàçöîâ ïî÷â ïî ñåòêàì ëèáî çîíàì; 

• ðàáîòó ñ ÏÎ ïðîñòðàíñòâåííîãî àíàëèçà; 

• ñåðòèôèöèðîâàííîå êîíñóëüòèðîâàíèå ïî óðîæàþ; 

• ÑÑÒ (http://www.sstsoftware.com/); 

• èñïîëüçîâàíèå ÏÎ äëÿ çàãðóçêè äàííûõ ñ ìîíèòîðîâ óðîæàéíîñòè; 

• êàëèáðîâêó êîìáàéíîâ ìîíèòîðîâ óðîæàéíîñòè; 

• ÑÌÑ. 

Â ìåíüøåé ñòåïåíè îò ôåðìåðîâ íåîáõîäèìû ñïåöèàëüíûå íàâûêè ïðè 

ïîëüçîâàíèè ïðîäóêöèåé êîìïàíèé «Ôàðìóîðêñ» (FarmWorks) è «Ìýïøîòñ» 
(MapShots). 

 

Организационно-экономические особенности 
внедрения ВТЗ  

 

Â 1997 ã. Íàöèîíàëüíûé èññëåäîâàòåëüñêèé ñîâåò îáñóæäàë ïîòåíöèàëüíîå 

âëèÿíèå øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ ÈÒ íà ôåðìåðñêóþ ñòðóêòóðó, ðàçâèòèå ñåëü-

ñêîé ìåñòíîñòè è êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû. 
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Îäíàêî âîñåìü ëåò ñïóñòÿ äàííûå èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî íàèáîëåå 

ðàñïðîñòðàí¸ííàÿ ÈÒ – ìîíèòîðèíã óðîæàéíîñòè – áûëà èñïîëüçîâàíà ìåíåå, 

÷åì íà ïîëîâèíå ïëîùàäåé êóêóðóçû, ñîåâûõ áîáîâ è îçèìîé ïøåíèöû, ñ íàè-

áîëåå ïðåâàëèðóþùèìè âçàèìîäîïîëíÿþùèìè òåõíîëîãèÿìè. 

Ïî äàííûì èññëåäîâàíèÿ ïî ïðîèçâîäñòâó ðèñà [5], áîëåå ÷åì íà ïîëîâèíå 

ôåðì âíåäðåíû ìîíèòîðèíã óðîæàéíîñòè, àâòîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ðóëåâîãî 

óïðàâëåíèÿ, à òàêæå çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èëîñü ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè äèô-

ôåðåíöèàëüíîãî âíåñåíèÿ óäîáðåíèé. Áîëüøàÿ ÷àñòü ïðîèçâîäèòåëåé ðèñà îò-

íîñÿòñÿ ê ÷èñëó êðóïíûõ ôåðì.  

Áîëåå 20% ïðîèçâîäèòåëåé àðàõèñà âíåäðÿþò êàðòèðîâàíèå ïî÷â ñ èñïîëü-

çîâàíèåì GPS è òåõíîëîãèè äèôôåðåíöèðîâàí âíåñåíèÿ óäîáðåíèé, áîëåå 

40% – àâòîìàòè÷åñêèå ñèñòåìû ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ. Ðèñ. 1 ïðåäñòàâëÿåò øè-

ðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ÂÒÇ [4]. 

Ðèñ. 1. Применение ВТЗ в производстве арахиса, 2004 и 2013 гг. 

Â ñîåâîé èíäóñòðèè áîëåå 70% ðåñïîíäåíòîâ èñïîëüçîâàëè êàðòèðîâàíèå 

óðîæàéíîñòè è îêîëî 65% – äèôôåðåíöèðîâàííîå âíåñåíèå óäîáðåíèé, êàðòè-

ðîâàíèå ïîëåé äëÿ ïëàíòàòîðîâ, àâòîïèëîòû, îòáîð îáðàçöîâ ïî÷â ïî ñåòêå è 

äðóãèå ýëåìåíòû ÂÒÇ [10] 

Îñíîâíûìè ñïîñîáàìè ñáîðà îáðàçöîâ ïî÷â ÿâëÿþòñÿ òðàäèöèîííûé, ïî 

ñåòêå* è çîíàëüíûé [8, ð. 15, ðèñ. 5]. Îíè âàðüèðóþòñÿ, èñõîäÿ èç îðãàíèçàöè-

îííîé ñòðóêòóðû îòäåëüíûõ äèëåðñêèõ öåíòðîâ. Ôåðìåðñêèå êîîïåðàòèâû 

èñïîëüçîâàëè íåìíîãî ìåíüøå óñëóã âçÿòèÿ îáðàçöîâ ïî÷â â èññëåäîâàíèè 

2013 ã. (94%) ïî ñðàâíåíèþ ñ 2011 ã. (96%), íî îíè âñ¸ åù¸ îïåðåæàþò íåçàâè-

ñèìûå äèëåðñêèå öåíòðû (81%) è ðåãèîíàëüíûå è íàöèîíàëüíûå äèëåðñêèå 

ñåòè (94%). Êîîïåðàòèâû áîëüøå ÷åì äðóãèå îðãàíèçàöèè èñïîëüçóþò ñåò÷à-

òûé ñïîñîá ñáîðà îáðàçöîâ ïî÷â (74%), íî â öåëîì ðåãèîíàëüíûå è íàöèî-

íàëüíûå äèëåðñêèå ñåòè èñïîëüçóþò íàèáîëüøåå ÷èñëî óñëóã ïî âçÿòèþ îá-

ðàçöîâ ïî÷â.  

Íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèÿ 66 êîîïåðàòèâîâ, äàííûå êîòîðîãî ïðèâåäåíû â 

òàáë. 1, óñòàíîâëåíî, ÷òî áîëåå ïîëîâèíû èç íèõ ñîáèðàþò îáðàçöû ïî÷â ñ 

ïðèìåíåíèåì GPS, àíàëèçèðóþò äàííûå ìîíèòîðèíãà óðîæàéíîñòè è çàíèìà-

þòñÿ ñîïîñòàâëåíèåì ïîëåé â ÃÈÑ (êàðòèðîâàíèåì). Èç èññëåäîâàíèÿ 

83 ìåëêèõ ôåðì, óñòàíîâëåíî, ÷òî îêîëî 20% èç íèõ ïðèìåíÿþò òåõíîëîãèè 

                                                 
* В этом случае карта поля делится на условные квадраты. В каждом берётся проба почв. 

Образцы могут собираться в центре каждого из них, на месте пересечения линий сетки или в 
случайном порядке [2]. 

Мониторинг урожайности

картирование урожайности

Карты почв GPS

автоматическая система 
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äèôôåðåíöèðîâàííîãî ïîñåâà ñåìÿí è êîñìè÷åñêèå ñíèìêè â ñâîåé äåÿòåëüíî-

ñòè è òîëüêî òðåòü èç íèõ – âçÿòèå îáðàçöîâ ïî÷â, êàðòèðîâàíèå ïîëåé è 

óðîæàéíîñòè. 

Òàáëèöà 1 

Доля кооперативов и мелких фермерских хозяйств, 
использующих ВТЗ, Средний Запад, 2013 г.  

Ýëåìåíò ÂÒÇ 
Äîëÿ êîîïåðà-

òèâîâ, % 

Äîëÿ ìåëêèõ 

ôåðìåðîâ, % 

Ñáîð îáðàçöîâ ïî÷â ñ GPS 71 40 

Êàðòèðîâàíèå ïîëåé ñ ÃÈÑ 59 33 

Ìîíèòîðèíã óðîæàéíîñòè (àíàëèç äàííûõ) 56 27 

Êîñìè÷åñêèå ñíèìêè 46 19 

Äèôôåðåíöèðîâàííûé ïîñåâ ñåìÿí 38 19 

Àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå/àâòîïèëîòû 30 12 

Ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ïî÷â 18 5 

[9, ðèñ. 26, 32]. 

Â 2015 ã. 69% îïðîøåííûõ èñïîëüçîâàëè äèôôåðåíöèðîâàííîå âíåñåíèå 

ïðîñòûõ óäîáðåíèé, 64% – ñëîæíûõ, 59% – èçâåñòè, 50% – ñåìÿí, 27% – ïåñ-

òèöèäîâ, ÷òî ïðåâîñõîäèò ïðîãíîçû íà 2016 ã. â ñîîòâåòñòâóþùèõ èññëåäîâà-

íèÿõ 2013 ã. Ê 2018 ã. ïðîèçâîäèòåëè ïðåäïîëîæèòåëüíî óâåëè÷àò ïðèìåíåíèå 

òàêèõ òåõíîëîãèé íà 10% [8, ð. 14, 16]. 

Â èññëåäîâàíèè 2011 ã. êîîïåðàòèâû èñïîëüçîâàëè òåõíîëîãèè âíåñåíèÿ 

ïðîñòûõ è ñëîæíûõ óäîáðåíèé ÷àùå, ÷åì íåçàâèñèìûå äèëåðû è ðåãèîíàëü-

íûå è íàöèîíàëüíûå äèëåðñêèå öåíòðû. Îäíàêî â 2013 ã. ðåãèîíàëüíûå è íà-

öèîíàëüíûå äèëåðñêèå öåíòðû îáîøëè êîîïåðàòèâû â èñïîëüçîâàíèè äèôôå-

ðåíöèðîâàííîãî âíåñåíèÿ óäîáðåíèé (56%) [9, ð. 35]. Àíàëîãè÷íûå òåíäåíöèè 

áûëè îòìå÷åíû â äèôôåðåíöèðîâàííîì âíåñåíèè èçâåñòè è ïåñòèöèäîâ ïî ðå-

ãèîíàì è ïî ðàçëè÷íûì îðãàíèçàöèÿì [9, ðèñ. 35].  
 

Экономические стимулы  
внедрения технологии ВТЗ  

 

Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ, íà êàêîì îñíîâàíèè ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå î âíå-

äðåíèè ÂÒÇ, êàê âûïîëíÿåòñÿ ðàñ÷¸ò ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè èñïîëü-

çîâàíèÿ òåõíîëîãèè òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ íà åäèíèöó ïëîùàäè.  

Ôåðìåðû çàèíòåðåñîâàíû â ýëåìåíòàõ òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ, íå òðåáóþùèõ 

áîëüøèõ çàòðàò è äëèòåëüíîãî ïåðèîäà îáó÷åíèÿ (îñâîåíèÿ). Ñàìûå 

ýêîíîìè÷íûå òåõíîëîãèè ïðåäñòàâëÿþò òîëüêî äàííûå îá óðîæàéíîñòè è 

ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïî÷â. Ñðåäíÿÿ ñòîèìîñòü ìîíèòîðèíãà óðîæàéíîñòè ñî-

ñòàâëÿåò îò 3 òûñ. äî 4 òûñ. äîëë. Äëÿ ñðàâíåíèÿ: â Ðîññèè ïðèìåíåíèå òàêîé 

òåõíîëîãèè îáõîäèòñÿ â 8–9 òûñ. äîëëàðîâ. 
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Äëÿ íîâûõ ïîëüçîâàòåëåé ÂÒÇ â ïðîèçâîäñòâå ñîè îæèäàþòñÿ ïðåèìóùå-

ñòâà îò ñëåäóþùèõ å¸ ýëåìåíòîâ [10]: 

Äèôôåðåíöèðîâàííîãî âíåñåíèÿ óäîáðåíèé 

Áîëüøàÿ âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàòü èçäåðæêè .......................................42% 

Óâåëè÷åíèå óðîæàéíîñòè.................................................................................................48% 

Óìåíüøàåìûé îáú¸ì óäîáðåíèé................................................................................68% 

Äèôôåðåíöèðîâàííîãî âûñåâà 

Áîëüøàÿ âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàòü èçäåðæêè...........................................41% 

Óâåëè÷åíèå óðîæàéíîñòè..................................................................................................60% 

Óìåíüøàåìûé îáú¸ì ñåìÿí.............................................................................................71% 

Äèôôåðåíöèðîâàííîãî âíåñåíèÿ гåðáèöèäîâ 

Ìåíüøèå îáùèå ïðîèçâîäñòâåííûå èçäåðæêè..............................................47% 

Áîëüøàÿ âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâàòü èçäåðæêè...........................................34% 

Óìåíüøàåìûé îáú¸ì õèìèêàòîâ.................................................................................57% 

Àâòîìàòè÷åñêîãî îïðûñêèâàíèÿ 

Óìåíüøàåìûé îáú¸ì õèìèêàòîâ.................................................................................80% 

Ìåíüøèå ïðîïóñêè/ïåðåêðûòèÿ.................................................................................48% 

Ìåíüøàÿ óòîìëÿåìîñòü îïåðàòîðà...........................................................................43% 

Èíâåñòèöèè â îáîðóäîâàíèå è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ òåõíèêó äëÿ îáðàáîò-

êè ïîëÿ, ïîçâîëÿþùèå ðåãóëèðîâàòü íîðìû âíåñåíèÿ ñåìÿí, óäîáðåíèé, 

ïåñòèöèäîâ ìîãóò áûòü âûãîäíû ïðè íàëè÷èè èíôîðìàöèè î ïî÷âå è èñòîðèè 

óðîæàéíîñòè. Ôåðìåð ñòðåìèòñÿ ê ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè îò êàïèòàëüíûõ 

âëîæåíèé íà êàæäîì ó÷àñòêå ïîëÿ ñ ó÷¸òîì ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïî 

GPS-êàðòàì è äð. Èññëåäîâàíèÿ (1998 ã.) äîêàçûâàþò ïðÿìóþ ñâÿçü ìåæäó 

ïðèáûëüíîñòüþ è øèðîêîé ðåàëèçàöèåé èíôîðìàöèîííûõ èíñòðóìåíòîâ 

òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ. Åñëè äèôôåðåíöèðîâàííîå âíåñåíèå è èíôîðìàöèÿ î 

ïîëåâûõ õàðàêòåðèñòèêàõ âçàèìîäîïîëíÿåìû, äèôôåðåíöèðîâàííîå âíåñåíèå 

óäîáðåíèé ìîæåò ñòàòü âûãîäíûì, åñëè èíôîðìàöèÿ ñòàíåò äîñòóïíîé â 

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ñèñòåìå ÂÒÇ. Îíî íå ìîæåò áûòü âûãîäíûì ôåðìåðàì â 

ñèòóàöèÿõ, êîãäà èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ðåêîìåíäóþò ïðèìåíÿòü âûøå 

íîðìàëüíîãî óðîâíÿ óäîáðåíèé íà îäíîì ó÷àñòêå è ìåíåå – íà äðóãîì ó÷àñòêå 

èõ ïîëÿ. Âîïðîñ íå â òîì, íàñêîëüêî ÈÒ ïðèáûëüíû â öåëîì, à â òîì, ðåíòà-

áåëüíû ëè îíè ïðè èíòåíñèâíîì èñïîëüçîâàíèè. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îãðàíè-

÷åííîå ïðèìåíåíèå òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ íåýôôåêòèâíî ââèäó çíà÷èòåëüíûõ 

ïåðâîíà÷àëüíûõ âëîæåíèé [12]. 

Èñõîäÿ èç ðåçóëüòàòîâ îïðîñà, ïðîâåä¸ííîãî â 2015 ã. óíèâåðñèòåòîì Ïаð-

äüþ, äâå òðåòè ôåðìåðîâ ñ÷èòàþò âûãîäíûì äèôôåðåíöèðîâàííîå âíåñåíèå 

óäîáðåíèé, êàê ïðîñòîå, òàê è ñëîæíîå, âçÿòèå îáðàçöîâ ïî÷â; âíåäðåíèå îá-

ùåé ñèñòåìû ÂÒÇ. Âûÿâëåíî òàêæå, ÷òî îêîëî 40% ôåðìåðîâ èñïîëüçóþò 

äèôôåðåíöèðîâàííîå âíåñåíèå èçâåñòè, îêîëî 20% ôåðìåðîâ – ñïóòíèêîâûå 

ôîòîñíèìêè, îêîëî 10% – àíàëèç êàðò óðîæàéíîñòè è äèôôåðåíöèðîâàííîå 

âíåñåíèå ïåñòèöèäîâ. 

Òîëüêî 10% ôåðìåðîâ, ó÷àñòâîâàâøèõ â îïðîñå, íå ñîáèðàþòñÿ èíâåñòèðî-

âàòü â ÂÒÇ, òîãäà êàê äî ýòîãî, íà ïðîòÿæåíèè 2008–2013 ãã., òàêèõ áûëî îêîëî 

20%. Ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíîå êîëè÷åñòâî ïðîèçâîäèòåëåé íàñòðîåíî âûäåëÿòü 
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ñðåäñòâà â ðàçìåðàõ äî 10 òûñ. äîëë., îò 10 äî 25 òûñ., îò 25 äî 50 òûñ., îò 50 

äî 100 òûñ. è áîëåå 100 òûñ. äîëëàðîâ [8, ð. 25]. 

Êàê ïîêàçûâàåò äàííûå èññëåäîâàíèÿ [9, ð. 26, ðèñ. 30], áîëüøèíñòâî ôåð-

ìåðîâ íå ñîãëàñíû ñ òåì, ÷òî ôåðìåðñêèé äîõîä îãðàíè÷èâàåò èñïîëüçîâàíèå 

óñëóã ÂÒÇ. 

Òàáëèöà 2 
Доля респондентов, получающих доход от ВТЗ  

Ýëåìåíò òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ 2013 ã. 2015 ã. 

Ñáîð îáðàçöîâ ïî÷â 44% 62% 

Äèôôåðåíöèðîâàííîå âíåñåíèå ñëîæíûõ óäîáðåíèé  63% 74% 

Äèôôåðåíöèðîâàííîå âíåñåíèå ïðîñòûõ óäîáðåíèé  60% 75% 

Ñïóòíèêîâàÿ ôîòîñú¸ìêà 21% 20% 

Àíàëèç êàðò óðîæàéíîñòè 12% 14% 

Ïàêåò ÂÒÇ 51% 60% 

Äèôôåðåíöèðîâàííîå âíåñåíèå èçâåñòè  41% 

Äèôôåðåíöèðîâàííîå âíåñåíèå ïåñòèöèäîâ  14% 

[9, ð. 44], [8, ð. 20]. 

Ñóùåñòâåííûì ïðåèìóùåñòâîì ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèé òî÷íîãî çåìëåäå-

ëèÿ ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå èçäåðæåê ïðîèçâîäñòâà çà ñ÷¸ò ýêîíîìèè òîïëèâà, 

óìåíüøåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, â òîì ÷èñëå áëàãîäàðÿ ñîêðà-

ùåíèþ ñìûâà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè, óìåíüøåíèþ 

óïëîòíåíèÿ ââèäó îãðàíè÷åíèÿ äâèæåíèÿ, óâåëè÷åíèþ ðàáî÷åãî äíÿ çà ñ÷¸ò 

ðàáîòû â ò¸ìíîå âðåìÿ ñóòîê, ýêîíîìèè òðóäîçàòðàò ïîñðåäñòâîì óìåíüøåíèÿ 

ïðîïóñêîâ/ïåðåêðûòèé [6]. Âñ¸ ýòî ñòèìóëèðóåò âíåäðåíèå ÂÒÇ ôåðìåðñêèìè 

õîçÿéñòâàìè ÑØÀ.  
 

Роль государства в распространении  
технологии ВТЗ  

 

Äåïàðòàìåíò èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé Ìèíèñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿé-

ñòâà ÑØÀ ðàçðàáîòàë íåêîòîðûå ðàçäåëû ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíà íà 2014–

2018 ãã.  [3], êàñàþùèåñÿ òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ. 

Â í¸ì îñíîâíàÿ öåëü çàêëþ÷àåòñÿ â ðàñøèðåíèè âîçìîæíîñòåé â ñåëüñêîì 

õîçÿéñòâå ïîñðåäñòâîì îáåñïå÷åíèÿ íàä¸æíîé áåçîïàñíîé ñåòè, ñîçäàíèè íî-

âûõ ðûíêîâ è ïîääåðæêè êîíêóðåíòîñïîñîáíîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ñèñòåìû. 

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè, êîòîðûå äîëæíû áûòü ðåøåíû â ýòîì íàïðàâëåíèè, îáî-

çíà÷åíû ñëåäóþùèå: 
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– èñïîëüçîâàòü ÃÈÑ, äàííûå ÄÇÇ, ÂÒÇ è èíòåëëåêòóàëüíûé àíàëèç äàí-

íûõ äëÿ óëó÷øåíèÿ ïðîäóêòîâ ñòðàõîâàíèÿ óðîæàÿ è ïðîãðàììíîé èíòåãðà-

öèè; 

– îêàçûâàòü ñâîåâðåìåííóþ ïîìîùü â ñëó÷àå ñòèõèéíûõ áåäñòâèé äëÿ 

ïðîèçâîäèòåëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì èìåþùèõñÿ ïðîãðàìì, èñïîëüçîâàòü ÃÈÑ 

äëÿ áûñòðîé îöåíêè óùåðáà, âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ äðóãèìè ó÷ðåæäåíèÿìè ïî 

îêàçàíèþ ïîìîùè â ñëó÷àå áåäñòâèé. 

Âòîðàÿ öåëü ñòðàòåãè÷åñêîãî ïëàíà – ïðåäîñòàâëåíèå èííîâàöèîííîìó 

áèçíåñó óïðàâëÿåìûõ ðåøåíèé ïîñðåäñòâîì óïðîùàåìûõ è óíèôèöèðîâàííûõ 

ÈÒ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îêàçàíèÿ óñëóã â ýòîé ñôåðå ðåêîìåíäó-

åòñÿ ïðèìåíÿòü ìîáèëüíûå êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû. Âàæíî òàêæå ðàñøèðÿòü 

îêàçàíèå ìîáèëüíûõ óñëóã è îáåñïå÷èâàòü ôåðìåðîâ îïåðàòèâíûìè äàííûìè 

ãåîêîäèðîâàíèÿ âèçóàëèçàöèè êàðò è ïðîñòðàíñòâåííîãî àíàëèçà. 

Ñëåäóþùàÿ öåëü – ýòî âêëþ÷åíèå èíôîðìàöèè êàê ñòðàòåãè÷åñêîãî àêòèâà 

äëÿ ëèö, ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèå, è ãðàæäàí, à òàêæå óíèôèêàöèÿ ðàçðîçíåí-

íûõ, íî âçàèìîäîïîëíÿþùèõ äàííûõ äëÿ äîñòèæåíèÿ áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ 

áèçíåñ-àíàëèçà. Êëþ÷åâûì ïîêàçàòåëåì ýôôåêòèâíîñòè ÿâëÿåòñÿ îöåíêà 

óðîâíÿ, ê êîòîðîìó îáùèå äàííûå è ïðîñòðàíñòâåííûå ñåðâèñû óíèôèöèðîâà-

íû è óñèëåíû ÷åðåç ïðîãðàììû ïî óëó÷øåíèþ ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé. 

Ñòðàòåãè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè ïëàíà òàêæå ÿâëÿþòñÿ: 

– äîñòèæåíèå ôóíêöèîíàëüíîé çðåëîñòè ïðåäïðèÿòèÿ, èñïîëüçîâàíèå ÄÇÇ, 

â òîì ÷èñëå ãèïåðñïåêòðàëüíîãî, è ÃÈÑ äëÿ ïîääåðæêè êîìïëåêñíîé ïîëèòèêè 

è àäìèíèñòðàòèâíîãî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ; 

– èñïîëüçîâàíèå àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ äëÿ îáíàðóæåíèÿ ðàñ-

òðàòû, ìîøåííè÷åñòâà è çëîóïîòðåáëåíèÿ; 

– îáåñïå÷åíèå ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ êàê îáùåäîñòóïíûõ â îòêðûòûõ 

ñòðóêòóðèðîâàííûõ (÷èòàáåëüíûõ) ôîðìàòàõ. 

Ãåîïðîñòðàíñòâåííûå öåíòðû ïåðåäîâîãî îïûòà èñïîëüçóþò ìîäåëü îáëà÷-

íîé ïëàòôîðìû â Èíòåðíåòå äëÿ ïîääåðæêè ðàâíîïðàâíîãî äîñòóïà ê íîâûì 

òåõíîëîãèÿì ÃÈÑ è âûðàáîòêè èííîâàöèé. Ðàçâ¸ðòûâàíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ è 

ñëóæåáíûõ ðåøåíèé ïðîñòðàíñòâåííûõ òåõíîëîãèé ïðîèçâåä¸ò áëàãîòâîðíûå 

èçìåíåíèÿ â ïîðòôîëèî ÌÑÕ, êîòîðûå ìîãóò ïðîÿâëÿòüñÿ â îáùåñòâåííûõ 

èííîâàöèÿõ, òàêèõ êàê: 

• ïðîäóêòîâûå èííîâàöèè: ðåàëèçàöèÿ áûñòðîé àäàïòàöèè ê èíòåðôåéñó 

ïîòðåáèòåëüñêèõ ïðèëîæåíèé è ôóíêöèîíàëüíûì íóæäàì äëÿ ãåîãðàôè÷åñêîé 

âèçóàëèçàöèè ñ êîììåð÷åñêèìè âåá-ïðèëîæåíèÿìè êàðò, âåá-êàðòî-

ãðàôè÷åñêèìè ñåðâèñàìè è èíòåðôåéñàìè ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ;  

• èííîâàöèÿ óïðàâëåíèÿ äàííûìè: ïîâûøåíèå öåëîñòíîñòè, êà÷åñòâà, 

äîñòóïíîñòè, óïðàâëåíèÿ, áåçîïàñíîñòè è îïòèìèçàöèè ïðîñòðàíñòâåííûõ äàí-

íûõ è èçîáðàæåíèé äëÿ ïðîäëåíèÿ è ðàñøèðåíèÿ æèçíåííîãî öèêëà ñòîèìî-

ñòè àêòèâîâ ïðåäïðèÿòèÿ; 

• èííîâàöèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ: èñïîëüçîâàíèå áðàóçåðíûõ ïðîñòðàíñò-

âåííûõ òåõíîëîãèé äëÿ ñïîñîáñòâîâàíèÿ äîñòàâêè ïîñðåäñòâîì òåõíîëîãèè 

òîíêîãî êëèåíòà è îáëà÷íîé òåõíîëîãèè ïðîñòðàíñòâåííûõ ïðîäóêòîâ è óñëóã, 

óïðàâëåíèÿ êàíàëà, GPS, óïðàâëåíèÿ âçàèìîîòíîøåíèÿìè ñ êëèåíòà-

ìè/ïàðòí¸ðàìè; 
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• èííîâàöèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ àíàëèòèê: ïîäãîòîâêà èíñòðóìåíòîâ ïðè-

íÿòèÿ ðåøåíèé íà ìåñòå äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ, ãèáðèäíûõ âåá-ïðèëîæåíèé, 

êðèãèíãà, ïðîñòðàíñòâåííîé àâòîêîððåëÿöèè, ïðîñòðàíñòâåííîé äåñêðèïòèâíîé 

ñòàòèñòèêè, ïðîâåðêè ãèïîòåç, èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà äàííûõ è êðèìèíà-

ëèñòèêè; 

• èííîâàöèÿ ñîòðóäíè÷åñòâà: ñòèìóëèðîâàíèå ñîâìåñòíîãî îïðåäåëåíèÿ 

ïðîáëåì è ïóòåé èõ ðåøåíèÿ ÷åðåç îáùèå ðàáî÷èå ïðîöåññû, ó÷àñòèå ðàñøè-

ðåííîé ñîöèàëüíîé ñðåäû, èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà ðàçðàáîòêè, ñâîáîäíàÿ ãåî-

ãðàôè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ, ãðàæäàíñêàÿ íàóêà è îáùåñòâåííîå êàðòèðîâàíèå.  

Òàêèì îáðàçîì, â ñòðàòåãè÷åñêîì ïëàíå óêàçàíû öåëè ïî ñîçäàíèþ ôèíàí-

ñîâîé ñåòè, óíèôèêàöèè äàííûõ êàê êëþ÷åâîãî ïîêàçàòåëÿ ýôôåêòèâíîñòè, 

äîñòèæåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîé çðåëîñòè ïðåäïðèÿòèÿ, ïî ñîçäàíèþ èíôðà-

ñòðóêòóðû ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ, à òàêæå ðàçëè÷íûå íàïðàâëåíèÿ ïîä-

äåðæêè ïðîâîäèìûõ èííîâàöèé. 

* *  * 

Òî÷íîå çåìëåäåëèå – îäíî èç îñíîâíûõ è ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé èí-

òåíñèôèêàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ÑØÀ. Â ðàáîòå ïðîâåäåíà 

ñèñòåìàòèçàöèÿ òåõíîëîãèé ÂÒÇ êàê íåîáõîäèìûé ýòàï â îïðåäåëåíèè åãî 

òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ.  Ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå å¸ ñîñòàâëÿþùèå. Óñòàíîâëåíî, 

÷òî ñòåïåíü èñïîëüçîâàíèÿ ÂÒÇ îòëè÷àåòñÿ ïî åãî ýëåìåíòàì è îñîáåííîñòÿì 

ôåðìåðñêîãî õîçÿéñòâà è çà ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ïî ðÿäó ýëåìåíòîâ âîçðîñ-

ëà â íåñêîëüêî ðàç, ÷òî ïîäòâåðæäåíî ðåçóëüòàòàìè ðàçëè÷íûõ èññëåäîâàíèé. 

Àêòóàëüíîñòü ðàáîòû ñîñòîèò òàêæå â òîì, ÷òî âûÿâëåíû íàïðàâëåíèÿ, òåí-

äåíöèè òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ, îïðåäåëåíû óçêèå ìåñòà åãî âíåäðåíèÿ, ðàñïðî-

ñòðàíåíèÿ è êà÷åñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ. 

Ðàñ÷¸ò ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà îò âíåäðåíèÿ ÂÒÇ äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâ-

íîñòè âûçûâàåò çàòðóäíåíèÿ, îäíàêî â ñòàòüå óêàçàíû ìîìåíòû, êîòîðûå íàäî 

ó÷èòûâàòü è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì ïðåäïðèÿòèÿì ÐÔ, ÷òî ìîæåò áûòü âåñüìà 

ïîëåçíî. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèîííî-íàâèãàöèîííûõ 

òåõíîëîãèé ìîæíî ïðè îïðåäåëåíèè ýôôåêòèâíîñòè âíåäðåíèÿ ÂÒÇ ïîëó÷àòü 

ýêîíîìèþ òîïëèâà, à òàêæå ýêîíîìèþ âíîñèìûõ ñåìÿí è óäîáðåíèé, óâåëè÷è-

âàòü óðîæàéíîñòü.  

Ðåàëèçàöèÿ òàêèõ èííîâàöèîííûõ ðåøåíèé ïðåäïîëàãàåò ñòðàòåãè÷åñêîå 

ãîñóäàðñòâåííîå ïëàíèðîâàíèå, êîòîðîå äîëæíî áûòü ïîäêðåïëåíî  ðàçëè÷íû-

ìè çàêîíîäàòåëüíûìè àêòàìè, â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå.  
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Considered precision agriculture as one of the main direction of farm develop-

ment in the USA. Systematization of precision agriculture technologies was made and 

its main components are presented. Being resource-saving technology precision agri-

culture helps to find the optimal solution for each processed area of the field sepa-

rately. The level of usage of precision agriculture differs in its components and farm 

type and over the last decade in a number of components has increased significantly. 

It is necessary to have strategic planning that allows to implement innovative solu-

tions in agriculture effectively.  
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