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ВВЕДЕНИЕ

Явление внутренней миграции, наблюдаемой в виде миграционного оборо та между де-
прессивным регионом и развивающимся городом, занимает зна чительное место в россий-
ской действительности (Флоринская, 2006). Соглас но анализу, выполненному в (Бойко, 2007), 
“миграция в нашей стране практически целиком является процессом стихийной социально-
экономической самоорганизации населения”. Механизм самоорганизации интересен в том 
плане, что знание его позволяет удерживать внутреннюю миграцию в некото рых нормах. Мо-
делирование этого процесса может внести некоторую ясность в соотношение факторов, вы-
зывающих его. Заметим, что игровой подход, где игроками являются город и регион, мог бы 
выявить наилучшую страте гию их взаимодействия (подобная задача решается, например, в 
(Trausen et al., 2010)), однако самоорганизующийся миграционный оборот сам выбирает нужную 
стратегию.

Есть еще одна особенность, привлекающая к анализу миграционных явле ний. Чтобы управ-
лять миграционным процессом, необходимо знать не толь ко механизм его зарождения, но и ме-
ханизм последующего развития – более сложный в силу подключения новых факторов. К их 
числу следует отне сти социально-психологический, связанный с землячеством. Влияние его на 
приток мигрантов в город состоит в создании у них уверенности в получении временной работы 
и временного жилья.

Привлечение социально-психологического фактора для объяснения роста внутренней миг-
рации соотносится с учетом эндогенных свойств систем, что аналогично учету человеческого 
капитала (Матвеенко, 2000). Своеобразие состоит в том, что роль эндогенного элемента выпол-
няет групповое пред ставление – общее понимание процесса, разделяемое всеми участниками. 
Это понятие использовалось в (Лебедев, 1993), но применительно к этнической миграции. 
Перенос его на внутреннюю миграцию имеет свои особенности. Важнейшая состоит в том, 
что групповое представление распространяется на всех участников миграционного оборота, 
при этом экономические сообра жения рождаются в массе жителей депрессивного региона, а 
представления о получении временной работы и временного жилья – в массе работающих миг-
рантов. Последние составляют земляческую общину, и их представлени ями руководствуются 
выезжающие на временный заработок. В соответствии с этим можно предположить: экономиче-
ская компонента группового пред ставления выполняет инициирующую функцию в зарождении 
движения мигрантов, а земляческая – усиливающую это движение. Проверка эффектив ности 
этого предположения на математической модели составляет основное содержание данного 
исследования.

ПОСТАНОВКА  ЗАДАЧИ

Пусть в регионе с депрессивной экономикой насчитывается N1 лиц, стре мящихся выехать 
на временный заработок, а в городе – N2 лиц, уже вы ехавших, V – интенсивность самоинфор-
мирования участников миграцион ного оборота о состоянии дел. Будем полагать, что передача 
информации протекает в спонтанных встречах возвратившихся с неблагополучными; при этом 
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эффект парных встреч пропорционален частоте положительных отзывов. Тогда формирование 
миграционного оборота можно описать уравнениями 

dN1 /dt = –aVN1 N2 + qN2,

dN2 /dt = aVN1 N2 – qN2,

N1 + N2 = H = const,

dV/dt = g(N1, N2) – mV,

N1(0) & N2(0) ≥ 1,    V(0) > 0,

где aVN1N2 – интенсивность выезда, а qN2 – возврата, a – эмпирический коэффициент, 
q = 1/TM, TM – характерная длительность пребывания мигрантов на временном заработке, H – об-
щее число экономически неблагополучных лиц в регионе (включая временно выехавших на зарабо-
ток), g(N1, N2) – интенсивность формирования групповых представлений об условиях заработка, 
m = 1/TV, TV – характерная длитель ность обновления представлений.

Рассматривая групповое представление как организующий фактор, ини циирующий поток 
мигрантов и способствующий их обустройству, предложим следующий механизм формирования 
группового представления, выделяя две его компоненты. Экономическая компонента группового 
представления фор мируется в массе N1, а компонента обустройства – в массе N2. Принимая ли-
нейную зависимость компонент от числа соответствующих лиц, положим g(N1, N2) = c1N1 + c2N2, 
где с – коэффициент, обусловленный экономическими соображениями (на пример, с1 пропорцио-
нален разности зарплат в городе и регионе), а с2 – рабо чими и бытовыми (например, с2 пропор-
ционален числу возможных мест ра боты и временного проживания). Можно сказать, что органи-
зующий фактор V осуществляет внутреннее регулирование миграционного оборота как цельного 
явления, хотя и расчлененного на две фазы.

Предложенный механизм регулирования имеет гипотетический характер, тре буя проверки 
на адекватность. Выполним это, выделяя следующие комбина ции:

1) c1 = 0,  c2 > 0,
2) c1 > 0,  c2 = 0,
3) c1 > 0,  c2 > 0.
Эти случаи схематически представлены на рисунке. Требуется из трех комби наций выбрать 

ту, которая обеспечивает формирование устойчивого динами ческого равновесия (N–1, N
–

2, V
–) с наи-

большим значением N–2 > 0 при V– > 0.

АНАЛИЗ  МОДЕЛИ  И  ОБСУЖДЕНИЕ  РЕЗУЛЬТАТОВ

Сделав замену N1 = H – N2, перейдем к системе двух уравнений

N
.
2 = (aV(H – N2) – q)N2,

V
.
 = c1(H – N2) + c2N2 – mV.

Система имеет одно, либо два, либо три состояния равновесия, из которых одно находится зада-
нием N2 = 0, а два других определяются через корни уравнения 

mV 2 – c2HV – (c1 – c2)q/a = 0.
В зависимости от соотношения параметров системы возможны различные сочетания устой-

чивых и неустойчивых состояний (см. Приложение). Введем множитель с, обеспечивающий при 
c1 = c2 = c равные удельные приросты группового представления массе N1 и массе N2, что возмож-
но при равной заинтересованности всех участников в успехе дела. Будем задавать коэффициен-
там c1, c2 значения 0 либо с > 0, имитируя случаи а)–в). В случае а) при V(0) = 0 возможен 
только спад N2, а в случае б) переход к росту и становлению V– = /( )qc ma , N–2 = H – mV–/c. Слу-
чай в) отличается от б) более высокими значениями  V– = cH/m,  N–2 = H – q/(aV–).
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По результатам анализа можно сделать следующие выводы:
– исключение экономической компоненты (механизм а) нарушает внут реннюю миграцию – 

делает ее невозможной (начавшийся процесс угасает);
– исключение земляческой компоненты (механизм б) хотя и не наруша ет, но снижает ее тем-

пы и размеры;
– наличие той и другой компоненты (механизм в) обеспечивает наиболь ший размах внутрен-

ней миграции.
Можно сказать, что земляческая компонента способна поддерживать ми грационный процесс 

лишь при наличии экономической компоненты, а эта рождается в массе жителей неблагополуч-
ного региона и определяет возмож ность существования внутренней миграции.

Две компоненты группового сознания, действуя синергично, приводят к эффекту уси-
ления миграционного процесса. Хотя одна из них имеет экономи ческий характер и сораз-
меряется с разностью месячных заработков в городе и в регионе, а другая – способствую-
щий и соразмеряется с месячным числом мест работы и временного жилья, однако обе 
действуют в одном направле нии. Разная природа компонент не является препятствием для 
рождения синергетического эффекта. Групповое осознание действительности выражается 
здесь единственным параметром V (параметром порядка – в терминологии Хакена), совме-
щающем в себе действие двух компонент, причем вторая совме щает еще и трудоустройство 
с устройством быта. Прирост новой информации за время Dt (здесь – месяц) определяет 
величину V.

Предложенная простейшая модель лишь дает представление о значимости сопровождаю-
щей информации (ее усиливающей роли). Учитывая, что мигра ционный поток складывается 
и квалифицированной, и неквалифицированной рабочей силой и что та и другая поступа-
ет из разных регионов (с разным уровнем социально-экономической депрессии), получим 
более сложную мо дель миграционного оборота, где скалярные величины N1, N2, V перей-
дут в векторные. Усложнится и механизм формирования групповых представле ний – по-
явится компонента взаимодействия групповых представлений раз личных миграционных 
групп. В одном случае это может быть конкурентное взаимодействие, в другом – смешан-
ное. Моделируя разные сценарии разви тия миграционного процесса, можно изучать ме-
ханизмы возникновения тех или иных эффектов в миграционном движении, что состав-
ляет главную цен ность эндогенного подхода. Введение эндогенных переменных придает 
систе ме способность отображать те внутренние изменения, которые сказываются на динамике 
в целом.

Заметим, что исследуемый макросоциальный процесс более поддается ана лизу с помощью 
дифференциальных уравнений. Было бы трудно представить миграционный оборот в целом, 
моделируя его как социальную сеть с боль шим числом агентов. Хотя коллективное мнение 
агентов (аналог группового представления) вполне моделируется аппаратом сетевого анали-
за (Губанов и др., 2010), однако системный механизм его формирования теряется в описа нии 
взаимовлияний агентов. Системно-динамический подход представляется здесь более уместным, 
чем сетевой.

Рис. Схема задачи
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ВЫВОДЫ

1. Предложена простейшая математическая модель внутренней миграции, учитывающая 
роль землячеств в формировании миграционного оборо та.

2. Групповое сознание участников миграционного оборота представлено в виде двух компо-
нент: основной (экономической) и вспомогательной (земляческой), поддерживающей мигрантов 
в трудоустройстве и полу чении временного жилья.

3. Для самоорганизации миграционного оборота необходима экономиче ская компонента, ко-
торая даже при отсутствии сформировавшейся зем ляческой компоненты способна поддерживать 
миграционный процесс, при этом включение земляческой существенно его усиливает.

ПРИЛОЖЕНИЕ
Обозначим область 0 ≤ N2 ≤ H, 0 ≤ V < +∞ через D и исследуем поведение траекторий в ней, 

используя выражения для стационарных значений N2 > 0, V > 0: 

N2 = H – q/(aV),    V = (ac2H ± d )/(2am),

d = (ac1H)2 + 4amq(c1 – c2).
В случае c1 = 0, c2 > 0 состояние равновесия N2 = 0, V = 0 асимптотически устойчиво в пер-

вом приближении, так как 

 ( , )
– ,

, –
,G

q

c m
0 0

0
0<

2
= f p

при этом два других состояния либо отсутствуют (при d < 0), либо сливаются в одно (при d = 0), 
либо одно – неустойчивое, либо другое – устойчивое (при d > 0). 

В случае c1 > 0, c2 = 0 состояние равновесия N2 = 0, V = c1H/m при c1H/m > q/(aH) неустой-
чиво, а состояние N2

* = H – mV*/c1 > 0, V* = /( )qc m1 a  > 0 асимптотически устойчиво в первом 
приближении, так как 
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В случае c1 > 0, c2 > 0 картина поведения траекторий определяется характером точек пе-
ресечения гиперболы aVN2 = q с прямой (c1 – c2)N2 – mV + c1H = 0, что отражается в следую-
щих утверждениях.

1. Если выполняется c1H/m ≤ q/(aH) при c1 ≥ c2 и d < 0 при c1 < c2, то система имеет в об-
ласти D единственное состояние равновесия N2 = 0, V = c1H/m, которое асимптотически устой-
чиво при всех N2(0), V(0) из этой области.

2. Если выполняется c1H/m > q/(aH), то система имеет в области D два состояние равнове-
сия: 

– N2 = 0,   V = c1H/m,
– N2 = N–2 ,  V = V–,

из которых первое неустойчиво, а второе асимптотически устойчиво при всех N2(0), V(0) из 
области D.

Если при c1 > c2 выполняется d > 0, то система имеет в области D три состояния равнове-
сия: 

1) N2 = 0,     V = c1H/m,
2) N2 = N–2 ,   V = V–,
3) N2 = N=2 > N–2 ,  V = V= > V–,

из которых первое и третье асимптотически устойчивы в областях, разделяемых сепаратрисой 
второго.
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